Apeéendix Al.

TAULA RESUM DEL REPERTORI D’INSTRUCCIONS DEL PROCESSADOR EDUP12

La taula mostra el conjunt d’instruccions emprat en el processador EduP12. Per a cada instruccié la taula mostra la seglient informacio:
- Joc d’instruccions classificades per tipologia
- N2 de paraules que ocupa de la instruccié
- Activacio del registre d’estat davant I'execucid de la instruccié
- Numero de cicles d’execucid de la instruccié.
La nomenclatura seguida en la taula és la seglent:
- Rd, Rs: registres desti i font
- X, Y, Z: registres X, Y i Z. Registres especifics d’adrecament corresponents als registres R29, R30 i R31, respectivament.
- C,Z, N,V, I Bits de carreteig, zero, negatiu, excés i interrupcio
- K, k: constant en adregament i constant genérica
- b: bit d’estat
- PC: Comptador de programes

- SP:apuntador a pila



Instruccié Bits d’estat Codificacio Paraules | Cicles

Aritmeético-logiques de doble registre

MOV Rd, Rs Rd € Rs Moure - 0000 01sd dddd ssss 1 3
AND Rd, Rs Rd < RdARs I-logica C,Z N,V 0010 00sd dddd ssss 1 3
ADCRd, Rs Rd € Rd+Rs+C Suma amb carreteig C,Z N,V 0000 11sd dddd ssss 1 3
ADD Rd, Rs Rd € Rd+Rs Suma C,Z,N,V 0000 10sd dddd ssss 1 3
CP Rd, Rs -& Rd-Rs Comparar C,Z N,V 0001 10sd dddd ssss 1 3
CPCRd, Rs -& Rd-(Rs+C) Comparar amb carreteig C,Z N,V 0001 11sd dddd ssss 1 3
EOR Rd, Rs Rd € Rd®Rs Or-exclusiva logica C,Z,N,V 0010 10sd dddd ssss 1 3
ORRd, Rs Rd € RdVRs Or logica C,Z N,V 0010 01sd dddd ssss 1 3
SBC Rd, Rs Rd € Rd-(Rs+C) Resta amb carreteig C,Z N,V 0001 01sd dddd ssss 1 3
SUB Rd, Rs Rd € Rd-Rs Resta C,Z, N,V 0001 00sd dddd ssss 1 3
TSTRd, Rs - & RdARs Test bit a bit C,Z,N,V 0000 01sd dddd ssss 1 3
Aritmeético-logiques de registre simple

ASR Rd Rd € Rd(11)&Rd(11...1), C&Rd(0) Desplagcament aritmetic a la dreta C,Z N,V 0011 --0d dddd 1100 1 3
CLR Rd Rd € 0 (EORRd, Rd) Posara 0 C,Z N,V EOR Rd, Rd 1 3
COM Rd Rd € (2"-1)-Rd Complementar (C1) C,Z,N,V 0011 --0d dddd 1010 1 3
DECRd Rd € Rd-1 Decrementar C,Z,N,V 0011 --0d dddd 1001 1 3
INC Rd Rd €< Rd+1 Incrementar C,Z,N,V 0011 --0d dddd 1000 1 3
LSL Rd Rd € Rd(10...0) & 0, C<Rd(11) -ADD | Desplagament logic a 'esquerra C,Z N,V ADD Rd, Rd 1 3
LSR Rd Rd € 0&Rd(11...1), C<Rd(0) Desplacament logic a la dreta C,Z, N,V 0011 --0d dddd 1101 1 3
NEG Rd Rd € 2"-Rd Negar (C2) C,Z N,V 0011 --0d dddd 1011 1 3
ROLRd Rd€Rd(10...0) & C, C&Rd(11) Rotacio a I'esquerra C,Z N,V 0011 --0d dddd 1111 1 3
ROR Rd Rd € C & Rd(11...1), C €Rd(0) Rotacio a dreta C,Z N,V 0011 --0d dddd 1110 1 3
SWAP Rd Rd € Rd(3...0) & Rd(11...4) Rotacié de 4 bits a la dreta sense carry Z, N,V 0011 -1d dddd ---- 1 3




Operacions amb immediat (doble paraula)

LDI Rd, k Rd € k Carrega amb immediat - 0011 ---d dddd 0000 2 4
ADDI Rd, k Rd €< Rd+k Suma amb immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0001 2 4
ANDI Rd, k Rd € RdAk I logica amb immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0010 2 4
CPIRd, k - < Rd-k Comparar amb immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0110 2 4
ORI Rd, k Rd € Rdvk O logica amb immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0011 2 4
SBCIRd, k Rd € Rd-(k+C) Resta amb carreteig i immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0101 2 4
SUBI Rd, k Rd € Rd-k Resta amb immediat C,Z N,V 0011 ---d dddd 0100 2 4
TSTIRd, k - & RdAk I-ldgica amb immediat sense guarda C,Z, N,V 0011 ---d dddd 0111 2 4
Instruccions de salt condicional
BRBCb, k Si SR(s)=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si bit b del SR és 1 1111 kkkk kkkk kbbb 1 3
BRBS b, k Si SR(s)=1 aleshores PC < PC+k+1 Salt si bit b del SR és 0 1110 kkkk kkkk kbbb 1 3
BRCC k Si C=0 aleshores PC €< PC+k+1 Salt si carreteig és 0 1111 kkkk kkkk kOO0 1 3
BRCS k Si C=1 aleshores PC € PC+k+1 Sallt si carreteig és 1 1110 kkkk kkkk k00O 1 3
...BRSH k Si C=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si igual o major 1111 kkkk kkkk k00O 1 3
...BRLO k Si C=1 aleshores PC € PC+k+1 Salt si menor 1110 kkkk kkkk k00O 1 3
...BRNZ k, BRNE k Si Z=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si diferent 1111 kkkk kkkk k001 1 3
...BRZE k, BREQ k Si Z=1 aleshores PC € PC+k+1 Salt si igual 1110 kkkk kkkk k001 1 3
...BRPL k Si N=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si positiu 1111 kkkk kkkk k010 1 3
...BRMI k Si N=1 aleshores PC € PC+k+1 Salt si negatiu 1110 kkkk kkkk k010 1 3
BRVC k Si V=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si exces és 0 1111 kkkk kkkk k011 1 3
BRVS k Si V=1 aleshores PC € PC+k+1 Salt si exces és 1 1110 kkkk kkkk k011 1 3
BRID k Si 1=0 aleshores PC € PC+k+1 Salt si interrupcié inhabilitada 1111 kkkk kkkk k100 1 3
BRIE k Si I=1 aleshores PC € PC+k+1 Salt si interrupcié habilitada 1110 kkkk kkkk k100 1 3




Instruccions de salt incondicional

ICALLz (o y 0 x) Pila €PC,PC €< Z,SP € SP +1 Crida indirecte a subrutina 0110 zyx- ---- 0011 1 4
IJMP z (0 y 0 x) PC& 7 Salt indirecte 0110 zyx- ---- 0010 1 3
RCALL k Pila €<PC, PC €< PC + k+1, SP € SP +1 | Crida relativa a subrutina 0101 kkkk kkkk kkkk 1 4
RIMP k PC € PC+k+1 Salt relatiu 0100 kkkk kkkk kkkk 1 3
RET SP & SP-1, PC € pila Retorn de subrutina 0110 000- ---- 0100 1 4
RETI SP & SP-1, PC € pila Retorn d’interrupcio 0110 000- ---- 0101 1 4
Instruccions de carrega amb memoria de programa

LPMRd,Z (oY o X) Rd € mem(Z), (o Y o X) Carrega indirecta 1100 zyxd dddd 1100 4
LPMRd,+Z(oYoX) | Z < Z+1,Rd € mem(Z), (oY o X) Carrega indirecta amb pre-increment 1100 zyxd dddd 1101 4
LPMRd, -Z(oY o X) Z < Z-1,Rd € mem(Z), (oY o X) Carrega indirecta amb pre-decrement 1100 zyxd dddd 1111 4
Instruccions de carrega/guarda amb memoria de dades

LDS Rd, K Rd € (K) Carrega directa (doble paraula) 1100 ---d dddd 0100 2 5
LDRd,Z(oYoX) Rd € mem(Z), (o Y o X) Carrega indirecta 1100 zyxd dddd 0000 1 4
LDRd, +Z (o Yo X) Z € 7+1,Rd € mem(Z), (oY o X) Carrega indirecta amb pre-increment 1100 zyxd dddd 0001 1 4
LDRd,-Z(oYoX) Z €< 7-1,Rd € mem(Z), (o Yo X) Carrega indirecta amb pre-decrement 1100 zyxd dddd 0011 1 4
LDD Rd, Z+q Rd € mem(Z+q) Carrega indirecte amb desplagament en Z 1000 qqqd dddd qqqq 1 4
LDD Rd, Y+q Rd € mem(Y+q) Carrega indirecte amb desplacament en Y 1010 qqqd dddd qqqq 1 4
STSK, Rs mem(K) € Rs Guarda directa (doble paraula) 1101 ---d dddd 0100 2 5
STZ(oYoX),Rs mem(Z) € Rs, (0 Y o X) Guarda indirecte 1101 zyxd dddd 0000 1 4
ST+Z(oYoX),Rs Z < Z+1, mem(Z) € Rs, (0 Yo X) Guarda indirecta amb pre-increment 1101 zyxd dddd 0001 1 4
ST-Z(oYoX),Rs Z €< 7-1, mem(Z) € Rs, (0 YoX) Guarda indirecta amb pre-decrement 1101 zyxd dddd 0011 1 4
STD Z+q, Rs (Z+q) € Rs Guarda indirecte amb desplagcament en Z 1001 qqqd dddd qqqq 1 4
STD Y+q, Rs (Y+g) € Rs Guarda indirecte amb desplacamenten Y 1011 qqqd dddd gqqq 1 4




Instruccions d’entrada/sortida

IN Rd, PORT
OUT PORT, Rs

Rd € PORT
PORT < Rs

Entrada de port
Sortida a port

0111 OAAd dddd AAAA
0111 1AAd dddd AAAA

De registre de status

BSET b RegistreEstat(b) € 1 Posar a 1 el bit b del registre d’estat 0000 0001 0000 0sss 1 3
BCLR b RegistreEstat(b) € 0 Posar a 1 el bit b del registre d’estat 0000 0001 0000 1sss 1 3
SEI RegistreEstat(7) € Posar a 1 el bit 7 del registre d’estat 0000 0001 0000 0111 1 3
CLI RegistreEstat(7) €< Posar a 1 el bit 7 del registre d’estat 0000 0001 0000 1111 1 3
Altres instruccions

PUSH Rs Pila € Rs, SP € SP +1 Posar valor de registre Rs en pila 0110 000d dddd 0111 1 4
POP Rd SP €< SP-1, Rd € Pila Treure de pila a registre Rd 0110 000d dddd 0110 1 4
SAVE Pila € SR, SP €< SP +1 Guardar en pila el registre d’estat 0110 100d dddd 0111 1 4
RESTORE SP & SP-1, SR < Pila Tornar de pila a registre d’estat 0110 100d dddd 0110 1 4
NOP No fer res 0000 0000 0000 0000 1 3




