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Decremento del precio

Solucion tradicional

Solucion con Cypress

PSoC Micro.

$2.50

Placa del circuito

$0.90

Montaje

$1.40

8-bit Micro 2.00€
Cristal + Cond. 0.57€
Filtros 0.30€
Amplificadores 0.20€
Driver audio 0.15€
Driver Leds 0.05€
Placa del circuito |1.20€
Montaje 1.60€

Costo final =

6.07€

Costo con el Psoc = 4.80€
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== CY PRESS
PSoC = Programmable System-on-Chip

* PSoC es una matriz de sefiales digitales/analogica
configurables, dentro de un microcontrolador.

* Puedes caracterizar tu propio chip.

Puedes definir:

Funciones deben aparecer
Donde Deben aparecer
COMO estan interconectadas
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;ﬁ‘fPHESS Ejemplo de aplicacién

FERFOEM

PSoC puede ser definido para adaptarse a las necesidades del
cliente en un tiempo record, configurando facilmente sus
posibilidades.

Estos dos dispositivos estan hechos con el mismo chip!

Dispositivo 1

 Un 8-Bit Contador
 Un 16-Bit Timer

« Un Full-Duplex UART w/Baud
Rate Generator

« Un SPI Slave (Full Duplex)

« Un 4-Ent 8-Bit Delta-Sigma A/D
« Un 6-Bit D/A

« Un 8-Bit D/A

* Dos filtros pasabajos.
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2P/ CYPRESS Ejemplo de

reconfiguracion On-line
La Reconfiguracién dinamica permite configurar

multiples funciones de operacion con el mismo CHIP, en diferentes
momentos, utilizando la misma aplicacion.

Ejemplo de una maquina de bebidas:

23 horas 59 minutos al dia

» Acepta monedas
* Distribuye bebidas

Unos pocos segundos cada noche
» Se auto reconfigura a un modem de 3kbits.

* Transmite el estado del reconteo de monedas, de
los dispensadores de bebidas a la oficina central.

Beneficios

* El Unico incremento del precio, es el teléfono.
« Se aprovecha mejor la maquina.
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Establecer conexiones
entre los pines, a los
blogues funcionales

Definir los caminos de
reloj

Definir las conexiones
dinamicas
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CYPRESS  caracteristicas de ultima generacidon
Respecto a los mdédulos analdgicos

eEntradas con amplificadores operacionales, con alta
sensibilidad de entrada

eAlta inmunidad al ruido

*8 referencias analogicas seleccionables
eComparador de bajo consumo (< 15 uA)
eGanancias de hasta 48

ePosibilidad de configuraciones con amplificadores de
instrumentacion con tres operacionales
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CYPRESS  caracteristicas de ultima generacidon

eMicroprocesador M8C integrado
*VVelocidades Programables
*Hasta 24 MHz Operando a 5V
*Hasta 12 MHz Operando a 3.3V
*Arquitectura Harvard
ePosibilidades de funcionar con una pila de 1.2V a 24MHz .

*Utilizando una fuente de voltaje, con tres componentes
externos pasivos

eOscilador interno con una precision del 2.5%, sin necesidad de
incorporar componentes externos

eModos flexibles de Sleep, tan bajo como 3.0pA en Standby
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CYPRESS — Caracteristicas de ultima generacién

¢32 KBytes Flash Program Memory
eEEPROM Emulation in Flash
e 2KBytes SRAM

*Longitud del Stack definible por el usuario.
e|ncorpora un acumulador multiple per HARD (MAC)
*Multiplicador de 8 X 8, 32-bit de resolucion
*Respuesta immediata al seguiente ciclo de reloj
*In-System Serial Programmable (ISSP™)
*Soporta BIST

Recomanable que el ISSP este integrado al PCB
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=/ CYPl LSS Caracteristicas de ultima generacidn

*Pines E/S configurables, entrada 10mA y salida 25mA

*Resistencias de Pull-up i pull-down integradas y seleccionables

*Seleccionables como fuente de interrupcion, tanto por nivel, como por flanco
de subida/bajada

*Control de las rampas de salida
*Reduce las transiciones de corriente, bajando las radiaciones
*Salidas a Open Drain o Open Source

*8 entradas multiplexables excepto la version de 8 pines.
¢4 salidas analdgicas con capacidad de controlar 40mA
¢4 |ineas de entradas analogicas directas
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¥ CYPRESS Bloques del PSoC

FERFORM

CPU CORES
PSOC1 — M8C
PSOCS3 — 8051
PSOCS — ARM Cortex-M3
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== CYPRESS Bloques digitales del PSoC

16 bloques digitales de 8-bit

Dos tipos :
» Basicos (8) < >

« De comunicaciones (8) L - & LLLi J

- Programables a nivel N

funcional - ED e e
. TXD . TXD
— RXD — RXD
C CLK i : CLK : :

COMM COMM

H ONLY H ONLY

INPUT

REG ‘ ’ CONFIG
CR1

TIME, CTR, CRCPRS, UART, ETC
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== CYPRESS Bloques analdgicos del PSoC

12 bloques analdgicos disponibles

Port Inputs ——— CC —

Tres tipos: B I @J
« Continuous Time (4) i ]| o
« Switch Capacitor C (4) :Lf sl ] ﬁ_[_
« Switch Capacitor D (4) ———
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© i ®) ot w 3 ¢ ¢ B.SW
(D) Q CB Input [ "
P c l 1l + 0S*p,B
S 5 ﬁ w ¢ “w L~ oBUS
+ + P
— = cs
; ; — CBUS
7)) 0p] PWR
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=4 CYPRESS Moddulos de Usuario

FERFOEM

A0Cs

Armplifiers

Modulos pre configurados y pre caracterizados,

analdgicos y digitales.
Lo mismo para periféricos de comunicacidn on-chip:
 Temporizadores- Contadores — PWM’s
« UART - SPI
- A/D -DAC'’s
Los registros de acceso parala CPU de cada modulo vienen
Inicialmente configurados.

Linalog Comm

Los modulos se pueden configurar , por medio de la ventana Counters
de la derecha. DALs

Dvigital Cormm

Filters

Estos modulos de usuario, incorporan: —
» Application Programmer Interfaces (APIs) i Dok
* Interrupt Service Routines (ISRs) Pruihds
 Data Sheets especificos. Rt e

Temperature

Timers

Paula Alvarez y Joan Oliver 2010 UAB Departamento de Microelectrénica 14
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P/ CYPRESS Médulos digitales

eTemporizadores de 8, 16, 24, 32 bits
eContadores de 8§, 16, 24, 32-bit
PWMde 8i16

ePseudo Random Source (PRS)
eGenerador de (CRC)

|2C Master

|2C Slave

eSP| Master

*SPI| Slave

*SD memory card Access

e UART Full Duplex

eTransmisor y receptor para IrDA
eUSB

e\Wireless USB

Paula Alvarez y Joan Oliver 2010 UAB Departamento de Microelectrénica 15
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==# CYPRESS Modulos Analogicos

*Conversor A/D
* 6-bits Aproximaciones sucesivas (SAR)
» 8-bits Delta Sigma
e 11-bits Delta Sigma
e 12-bits Incremental
e 7-13 bits Variable Incremental
* De doble entrada 7-13 bits Variable Incremental
* De triple entrada 7-13 bits Variable Incremental
*Conversor D/A
* 6,8, y9 bits
e Multiplicadores de 6y 8 bit s
*Filtros
* Filtro pasa bajos de 2 polos
* Pasa bandas de 2 polos
*Amplificadores
* Amplificadores de ganancia programable
* Amplificadores de instrumentacion
* Amplificadores inversores
eComparador programable
*Marcador de tonos DTMF
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==# CYPRESS Software User Modules

e Master de BUS I2C
eEmulador EEPROM
e|nterfaz LCD de Hitachi HD44780

eControl Block de 4 Seven Segments

Paula Alvarez y Joan Oliver 2010 UAB Departamento de Microelectrénica
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;/%‘I’PHESS Introduccidon a los Conv. i DTMF

FERFOEM

Conversor A/D
Conversor D/A

*DIALER DTMF

=== # CYPRESS MICROSYSTEMS

Paula Alvarez y Joan Oliver 2010 UAB Departamento de Microelectrénica 18



ADCINC12 12-bit Incremental

Implementa un A/D incremental de 12 bits, que genera 12 bits, escalables
con complemento (rango de +2047 a -2048 ) con diferentes rangos desde
los cuales se puede escoger una entrada. Los rangos de voltaje de entrada
pueden ser medidos por la correcta configuracion de voltajes y de la tierra
analoga. Soportando un rango de muestreo desde 7.8 sps hasta 480 sps.

La interface de programacion del ADCINC12 permite seleccionar a los
usuarios de 0 a 255 muestras, donde el cero especifica una muestra

continua. TLr

a3

F
'.'I-".l L=
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S/ CyPRESS Conversor A/D

ADCINC14 14-bit Incremental

Es un ADC integrado con 14 bits de resolucion. Puede ser configurado
para eliminar las altas frecuencias no deseadas a partir de la optimizacion
del tiempo integrado. El rango de voltaje de entrada se puede medir por la
configuracion de un voltaje de referencia adecuado y la tierra analogica.

El formato resultante es seleccionable entre signo y sin signo.
El rango de muestras entre 2 hasta 120 sps se pueden ejecutar segun la
eleccion de los parametros DataClock y CalcTime.
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=4 CYPRESS

Conversor A/D

ADCINCVR 7-13 Variable Bit Incremental

Es un ADC integrado con una resolucion entre el 7 y 13 bits. Puede ser
configurado para eliminar las altas frecuencias no deseadas a partir de la
optimizacion del tiempo integrado. El rango del voltaje de entrada, se
puede medir por la configuracidon de un voltaje de referencia adecuado y
la tierra analdgica.

La salida es con complemento a 2, basado en un voltaje de entrada entre-
Vref y + Vref centrado en tierra (Ground). El rango de muestras entre 4
hasta 10,000 sps se pueden ejecutar segun la eleccion de los parametros
DataClock y CalcTime. M

<—13 =
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S/ CyPRESS Conversor A/D

DELSIG8 8 bits Delta Sigma ADC

Proporciona una conversion con complemento a 2 de 8 bits, con un rango
dinamico de 2.6 Voltios de |la sefal de entrada centrado en la seleccién del
usuario del AGND. Soporta un rango de muestras desde 1.8 ksps hasta
31ksps. El rango de muestras se determina por la entrada del reloj de los
datos y puede seleccionar el usuario. Los datos generados por DELSIG8
son accesibles desde las rutinas de interrupcion donde los datos se
acumulan a través de funciones escogidas dadas por la APl del modulo.

El DELSIG8 es un convertidor integrado de procesamiento en paralelo, que
requiere 127 ciclos de integracion para generar una uUnica muestra de
salida.

ITLIL

P

PO
'.'ﬂ'-' L=
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Conversor A/D

DELSIG11 11 bits Delta Sigma ADC

Proporciona una conversion con complemento a 2 de 8 bits, con un rango
dinamico de 2.6 Voltios de la senal de entrada centrado en la seleccidon del
usuario del AGND.

Soporta un rango de muestras desde 125 sps hasta 7.8ksps. El rango de
muestras se determina por la entrada del reloj de los datos y puede
seleccionar el usuario. Los datos generados por DELSIG11 son accesibles
desde las rutinas de interrupcion donde los datos se acumulan a través de
funciones escogidas dadas por la APl del mddulo.

El DELSIG8 es un convertidor integrado de procesamiento en paralelo, que
requiere 511 ciclos de integracion para generar una uUnica muestra de

salida.. Il

@ |

P
wFLE
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W/ eSS Conversor A/D

DUALADC 7 a 13 bhits ADC de doble
entrada

El MAdulo de Usuario DUALADC es un ADC incremental de entrada dual
con una resolucién entre 7 y 13 bits.

El rango de voltaje de entrada se puede medir por la configuracion de un
voltaje de referencia adecuado y la tierra analogica.

La salida se puede configurar como un entero en complemento a 2 con o
sin signo.
El DUALADC es ideal para aplicaciones que requieren muestreos

simultaneos de dos sefnales, tal como la medida de energia. De manera

similar a otros modulos, sus entradas pueden ser multiplexadas.

UL
Dual
Input :>
ADC
T-13
RATATLY
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TRIADC 7 a 13 bit ADC de triple entrada

Conversor A/D

El TRIADC es un ADC integrado de triple entrada con una resolucion
ajustable entre 7 y 13 bits.

El rango de voltaje de entrada se puede medir por la configuracion de un
voltaje de referencia adecuado y la tierra analdgica. La salida son enteros
con complemento a 2 con signo o sin basado en un voltaje de entrada
entre-Vref y + Vref centrado AGND.

El rango de muestras entre 4 hasta 10,000 sps se pueden ejecutar segun
la eleccion de los parametros de resolucion, DataClock y CalcTime.
Los tres canales de entrada son muestreados a la misma vez y con la
misma duracion, pues estan controlados por una sefal comun a los tres
canales. Las caracteristicas de energia, resolucion y velocidad son
comunes a los tres canales de entrada.

L
Triple
Input :>
ADC
7-13
AN
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= Conversor A/D

SARG6 6 bits SAR ADC

El modulo SAR6 convierte un voltaje de entrada en codigo digital,
utilizando bloque PSoC analdgico. Caracteriza la tipica conversion de
tiempo de 25us, produciendo un valor en complemento a 2 en el intervalo
cerrado [-32 .. +31] para cada muestra, o bien sin signo.

0110
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= - Conversor D/A

DACG6 6 bits DAC

El DAC6 traduce los codigos digitales en salidas de voltaje. Su velocidad es
hasta 250K muestras por segundo. La APl soporta el direccionamiento
binario (offset), sigho-magnitud y complemento a 2 del formato de los
datos para obtener una flexibilidad maxima. El desplazamiento se utiliza
para minimizar el error que se pueda producir.

AYAV

1 -

JLn
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— Conversor D/A

DACS8 8 bits DAC

ElI DAC8 traduce los codigos digitales en salidas de voltaje.
Su velocidad es hasta 125k muestras por segundo. La API soporta el

direccionamiento binario (offset), signo-magnitud y complemento a 2 del
formato de los datos para obtener una flexibilidad méaxima. El

desplazamiento se utiliza para minimizar el error que se pueda producir.

AYAY

1

JLnL
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= - Conversor D/A

DAC9 9 bits DAC

El DACS traduce los codigos digitales en salidas de voltaje. Su velocidad es
hasta 96k muestras por segundo. La APl soporta el direccionamiento
binario (offset), sigho-magnitud y complemento a 2 del formato de los
datos para obtener una flexibilidad maxima. El desplazamiento se utiliza
para minimizar el error que se pueda producir.

1

JLnL
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S/ CyPRESS Conversor D/A

MDAC6 DAC Multiplicador de 6 bits

El MDAC6 es DAC multiplicador de cuatro cuadrantes de 6 bits que escala
el voltaje de entrada en salidas analdgicas. El MDAC6 traduce salidas de
voltaje en hasta 250K muestras por segundo. La APl soporta el
direccionamiento binario (offset), signo-magnitud y complemento a 2 del
formato de los datos para obtener una flexibilidad maxima. El
desplazamiento se utiliza para minimizar el error de conversiéon que se

pueda producir.

T My
.
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S/ CyPRESS Conversor D/A

MDAC8 DAC Multiplicador de 8 bits

El MDACS8 es DAC multiplicador de cuatro cuadrantes de 8 bits que escala
el voltaje de entrada en salidas analdgicas. El MDAC6 traduce salidas de
voltaje en hasta 125k muestras por segundo. La APl soporta el
direccionamiento binario (offset), signo-magnitud y complemento a 2 del
formato de los datos para obtener una flexibilidad maxima. El
desplazamiento se utiliza para minimizar el error de conversiéon que se

pueda producir.

T My
.
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DTMF Dialer

DMTF Dialer. Salida analdgica

El DMTFDialer es un generador de la sefial de Dos Tonos de Mdltiple
Frecuencia. Proporciona 6 bits, 2.6 \oltios de salida analdgica
completamente  escalables, centrado alrededor del AGND.
La salida es un par de tablas sinusoidales (tonos) generadas al mismo
tiempo que se actualizan a unas frecuencias de actualizacion seleccionadas
por el usuario.

La generacion del tono de salida se hace en una rutina de interrupcion para
minimizar el recorte del muestreo y la distorsion relacionada.

mEmE
EED

DEE, )
BEE "
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== o Amplificadores

AMPINV Amplificador inversor

El AMPINV implementa un amplificador operacional inversor. Las
activaciones de la puerta, la entrada y |a salida se realizan desde las tablas
de valores del Editor de Dispositivo para el usuario. Su ganancia es
programable.

n..1>d1
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=/ CYPRESS Amplificadores

CMPPRG Comparador de nivel programable

El CMPPRG proporciona una comparacion de la entrada seleccionada
frente a un umbral de referencia programado. Este mddulo tiene una gran
flexibilidad en las conexiones de las entradas y las referencias.

gl
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E_;-EWHESS Amplificadores

INSAMP Amplificador de instrumentacion

El INSAMP proporciona la instrumentacion de dos amplificadores
operacionales y la topologia de tres amplificadores operacionales. Este
amplificador tiene entrada de alta impedancia, buen rechazo del modo
comun de las sefiales y gran ancho de banda. Es muy bueno para amplificar
diferencialmente dos senales.

n..1>d1
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— Amplificadores

PGA Amplificador de ganancia programable

El PGA implementa un amplificador operacional basado en un
amplificador no inversor con una puerta programable. Este amplificador
tiene entrada de alta impedancia, gran ancho de banda y seleccion de

referencias.

mj}d]
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— - . Filtros
==# CYPRESS

BPF2 Filtro pasa banda de sequndo orden

Implementa un filtro pasa bandas. El centro de la frecuencia y Q (rango
desde el centro de frecuencias hasta el maximo) son funciones de la
frecuencia de reloj y los rangos de los valores del condensador escogidos.
Muchos filtros se pueden implementar en cascada poniendo dos médulos
BPF2. La salida se puede conducir al bus de salida analdgico o bien
conectado con un segundo BPF2, para formar un filtro de dos secciones.
El filtro incluye un comparador referenciado a la tierra analdgica. Esta
caracteristica permite la construcciéon de limites de banda o detectores de
cruce por cero (Zero Crossing detector).
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= 7 CYPRESS Filtros

LPF2 Filtre pasa bajos de sequndo orden

Implementa un filtro pasa bajos. La "corner frequency" es funcion de la
frecuencia de reloj y los rangos de los valores del condensador
escogidos. Cualquiera de las configuraciones clasicas de los filtros
como Butterworth, Bessel, Chebyshev se pueden implementar.

Para disefar el filtro, de la misma forma que con el BPF2, se puede
utilizar el sintetizador de filtros automatico, que permite calcular
automaticamente todos los condensadores y parametros mas complejas
del filtro. Se pueden implementar filtros de cuarto orden, y mayores,

utilizando varios en cascada del mismo tipo

1
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=" T Blogues genéricos

SCBLOCK Bloque analogico de capacitancias conmutadas

SC: Switched Capacitor. Es un blogue analdégico completamente
parametrizable. Esto permite la creacion de funciones del SC. Permite
crear circuitos tan dispares como un Integrador, un derivador, un VCO
(Oscilador controlado por tension), amplificadores....

e
—iH
—i- -
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=Ty parss Multiplexor

AMUX4 Multiplexor 4 a 1 analogico

Proporciona la multiplexacion de cuatro sefales analdgicas de entrada
hacia un bloque "Continous Time" (CT) que puede ser programado vy
manipulado desde la APl. Una de las cuatro senales de entrada se
selecciona como entrada del amplificador en el bloque CT.
Se puede utilizar conjuntamente con un RefMux para dirigir las senales
multiplexadas hacia la columna del bus analdgico. El AMux4 debe
utilizarse cuando la aplicacion deba seleccionar dinamicamente dos o mas
puertos durante una operacion..

7

d o1
ML
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=5y pRESS ultiplexor

REFMUX MUX 4 a 1 analdgico de referencia

Este modulo selecciona una de las tres referencias internas hacia la salida
del bus analdgico. Estos tres senales se pueden dirigir hacia un "switched
capacitor block” en la parte superior (la fila analdgica) o almacenado y
dirigido hacia un pin externo. Utilizado conjuntamente con el AMux4,
forman un multiplexor de entradas analdgicas para dirigir sefales de uno
de los cuatro pines hasta la salida del bus analdgico.
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= Pulse Width Modulator

==# CYPRESS

PWM de 81 16 bits

El mdodulo 8 -, 16-bits PWMS8 es un modulador de ancho de pulsos con un
periodo programable y un ancho de pulso también programable. El reloj y
las sefiales de activacion se pueden seleccionar de diferentes fuentes. La
senal de salida puede ser dirigida hacia un pin o bien hacia uno de los
buzos globales de salida, para uso interno de otro mddulo si asi fuera
necesario. Una interrupcion puede ser programada para activar el flanco
de subida de la salida cuando el contador cumple la condicion de
finalizacion..

Sgligigh

-
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%EWPL Sensor de Temperatura

FlashTemp

Proporciona una medida de la temperatura del sistema, por la rutina
bFlashWriteBlock, la que varia la programacion de la anchura de pulsos a
partir de la temperatura. Se usa un bloque analdgico SC y no necesita
calibracion.

La salida del FlashTemp es la union de la temperatura del
microcontrolador en formato de complemento a 2, transformado con un
valor por cada grado Celsius Celsius.

LIl
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== s Temporizadores

Temporizador de 8 - 16 - 24 - 32 bits

El modulo 8-, 16-, 24-, 32- bit proporciona temporizadores descendientes
con un periodo programable y con la posibilidad de captura de la cuenta
incluida. El reloj y las senales de inicio se pueden seleccionar desde
cualquier sistema basado en el tiempo o desde una fuente externa. Una
vez iniciado, el temporizador opera continuamente y va recargando su
valor interno desde el registro de periodo hasta el valor final de la cuenta.

La salida pon pulsos a 1 en el ciclo de reloj que sigue la cuenta final. Los
eventos pueden capturar el valor actual del temporizador validando la
captura eficiente de la senal de entrada. Para cada ciclo de reloj, el
temporizador testea la cuenta frente al valor del registro comparador
usando las condiciones "menor que" y "menor o igual que". Las
interrupciones se pueden generar a partir de la cuenta final y de las
sefnales de comparacion.
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= 7 CYPRESS Contadores

Contadores de 8 -16 - 24 - 32 bits

El contador de 8-, 16-, 24-, 32-bit proporciona un contador descendente
con un periodo programable y una anchura de pulsos. Las senales de reloj
i de encendido pueden seleccionarse desde cualquier sistema de tiempo u
origen externo. Una vez se inicia, el contador opera continuamente vy
recarga su valor interno desde el registro con el periodo hasta que finaliza
la cuenta. Durante cada ciclo de reloj, el contador compara el valor actual
con el valor que se encuentra almacenado en el registro de comparacion.
Para cada ciclo de reloj, el contador testea el valor actual frente al valor
del registro de comparacion para cada condicion de "menor que" vy
"menor o igual que". La salida del comparador proporciona un nivel logico
qgue permite conectar la salida hacia pines u otros bloques PSoC. También
es posible conectar la salida hacia otros blogs PSoC
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= T Generador Aleatorio

Generador de numeros aleatorios

Es un registro de desplazamiento modular lineal con retroalimentacion
(LFSR-Linear Feedback Shift Register) que genera de forma aleatoria un
stream de bits. El polinomio y el valor inicial se pueden especificar para
definir el numero de secuencia de la salida..

®o
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== Sistemas Digitales

E2PROM

El E2PROM es una emulacion de un dispositivo EEPROM en la memoria
Flash que contiene el PSoC. El dispositivo E2PROM se puede definir al
inicio en cualquier ambito del bloque de Flash, con una longitud de 1
hasta la capacidad que quede de la memoria Flash. La APl permite al
usuario leer y escribir desde 1 hasta N bytes al mismo tiempo.

E2
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== Sistemas Digitales

LCD

Es un conjunto de librerias que escriben cadenas de texto y numeros en
un modulo LCD de dos o cuatro lineas. Son soportadas barras horizontales
y verticales, utilizando las caracteristicas de los caracteres graficos
incluidos en este modulo LCD. La libreria utiliza una interfaz de 4 bits para
limitar el nUmero de pines de entrada / salida requeridos.

Module
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a'CTPPhbb Sistemas Digitales

Dig Inv__Inversor digital

Es un inversor digital. La salida es una NOT de la sefial de entrada.

D
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== Comunicaciones Digitales

CRC16 Generador de 16 bit CRC

El CRC16 computa un algoritmo de 2 a 16 bits de CRC en un stream de
datos que tiene como entrada. El polinomio se puede definir para
implementar funciones de CRC, tal como CRC-16 o el algoritmo CCITT.

s
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=4 CYPRESS

Comunicaciones Digitales

I2CHW 12C Hardware Block

El 12C Hardware implementa un dispositivo 12C en el firmware del
PSoC. El bus I2C es un estandar de la industria, dos interfaces (maestroy
esclavo), desarrollado por Philips. El Master inicializa todas las
comunicaciones en el bus I12C y suplanta el reloj de todos los dispositivos
Slave. El 12CHW soporta el modo estandar con velocidades que llegan
hasta los 400 kbits/s. Con este mdédulo no se consumen bloques
analogicos o digitales. El 12C es compatible con otros dispositivos esclavos
en el mismo bus.

|8 I
P tptytytyty

Hardware

12C
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= ™ Comunicaciones Digitales
==# CYPRESS &

I2CM  12C Master

El 12CM implementa un dispositivo 12C Master en el firmware.
El bus del Master se comunica con el resto de dispositivos Slave utilizando
solo dos redes (wires). El Master inicializa todas las comunicaciones en el
bus I12C y suplanta el reloj de todos los dispositivos Slave. El I2CM soporta
el modo estandar con velocidades que llegan hasta los 100 kbits / s. Con
este modulo si se consumen blogs digitales. La APl proporciona pedidos
alto nivel que soportan el envio y la recepcion de multiples bytes con una
sola funcion de llamada.

[y Ny
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Software
12C

Master
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WP/ Crpress Comunicaciones Digitales

|IRdaRX  Receptor infrarojo

El IrDARX es un receptor en serie half-duplex de 8 bits que soporta el
formato de datos IrDA para retransmision optica. El formato de los datos
incluye un bit de start, 8 bits de datos y un bit de stop sin paridad. Se
soportan clocking e interrupciones, alli donde los datos estén disponibles.
La APl del firmware contiene rutinas que son proporcionadas para
inicializar, configurar y operar con la interfaz. No se incluye una
implementacion completa del protocolo IrDA. La transmision de datos se
realiza a 115.2 kbits / segundo..

(e
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%FEWHESS Comunicaciones Digitales

|IRdaTX Transmisor infrarojo

El IrDATX es un transmisor en serie half-duplex de 8 bits que implementa
la capa fisica del protocolo IrDA a baja velocidad para redes conectadas
por via dptica. La transmisidn de baudios se encuentra en los 115.2 Kbits /
segundo. El formato de datos incluye un bit de start, uno de stop y 8 bits
de datos. Se soportan clocking e interrupciones flexibles. La APl incluye
rutinas con las que se puede configurar y inicializar la interfaz y se pueden
transmitir datos.

(e
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RX8 Receptor serie de 8 bits

Es una UART RS-232 con formato de datos de 8 bits con un receptor que
contiene un reloj programable e interrupciones seleccionables
El formato de los datos recibidos constara de un bit de start, de un bit de
stop y de un bit de paridad opcional. El firmware del receptor se usa para
inicializar el dispositivo, leer los bytes recibidos y detectar errores de
condicion.

i
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== Comunicaciones Digitales

TX8 Transmisor serie de 8 bits

Es una UART RS-232 con formato de datos de 8 bits con un transmisor que
contiene un reloj programable e interrupciones seleccionables. El formato
de los datos transmitidos se forma con un bit de start, de un bit de stop y
de un bit de paridad opcional. El firmware del transmisor se usa para
inicializar el dispositivo, arrancar, parar, ver el estado, o escribir datos al
TX8.

—F
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== Comunicaciones Digitales

UART

Cumpliendo con el formato del RS-232 transmite y recibe datos a partir de
dos redes. El formato de los datos transmitidos y enviadas incluyen un bit
de start, de un bit de stop y de un bit de paridad opcional. Las rutinas de
la APl del firmware se usan para inicializar, configurar y operar la UART.
Un nivel superior de la APl se proporciona también para soportar
recepcion de pedidos en background e impresion de cadenas.

—
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== Comunicaciones Digitales

SPIM Master SPI

Es un Serial Peripheral Interconnect Master.

Desarrolla transferencias de datos en full duplex de forma sincrona de 8
bits.

La fase, la polaridad SCLK y el Primer LSB se pueden especificar para
acomodar la mayoria de modos de temporizacion SPI.

Controlado por software por parte del usuario, la deteccion de la senal del
Slave puede ser configurada para controlar uno o mas dispositivos Slave
SPI.

El blogue SPIM contiene la opcion de encaminar las sefales de entrada y
salida y contiene un control de conduccion de las interrupciones.

"
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== Comunicaciones Digitales

=y _1FRESS

SPIS Slave SPI

Es un Serial Peripheral Interconnect Slave.

Desarrolla transferencias de datos en full duplex de forma sincrona de 8
bits.

La fase, la polaridad SCLK y el Primer LSB se pueden especificar para
acomodar la mayoria de modos de temporizacion SPI.

Controlado por software por parte del usuario, la deteccion de la senal del
Slave puede ser configurada para controlar uno o mas dispositivos Slave
SPI.

La APl del firmware proporciona una interfaz de programacion de alto
nivel para aplicaciones implementadas tanto en C como en ensamblador.

=
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