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Procediment a seguir

 Determinar les necessitats del sistema
 Escollir els moduls a fer servir
» Ubicar-los adequadament

» Seleccionar els parametres globals i dels
moduls

* Definir el pin-out del dispositiu
* Generar I’aplicacié
* Revisar el programa per si hi ha error

* Fer proves



P/ CyPRESS Necessitats del projecte

Fer parpellejar dos leds a 2Hz, amb un duty cycle
del 40% 1 el 20%.

Implementacio:

Crear un MCU amb dos PWM:
» Seleccionar dos UM del tipus PWM
» Escollir els parametres del PWM
* Inicialitzar els rellotges globals

 Connectar les sortides del PWM als leds
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=9/ CYPRESS El nostre disseny

Interconnexié amb fils

16-bit P2l j
-bi
PSoC e |
’ LED1
+65535 | (1.4Hz) AVA,
(1.5MHz) (94kHz) §
24MHz——  +16 +16 [ ass
VCl1 VC2 -
P2[1
16-bit 4 il
PWM _{/
LED 2
_\_Masa
Placa de desenvolupament PSoCEval T
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Creem el projecte

start x|
@ | Start new project

Open existing project

Project name and location:

Engeguem el PSoC Designer 4.4

Cliguem “Start new project”
Seleccionem “Create New Project”

Nomenem el projecte

j Browse. .. |

C:\windowshDesktoph

Mew Project

Select method: Mew project name:

Create Mew Project
Clone Project
0 Create Design-Bazed Project

IGettingStarted

Mew project location:

|E:'xWinduws'\D ezktopy Browse...

PSoC Designer

& Directory C:hwfAMDOWSADeskiopiGettingStarted does not exist.

Do you want to create it?

Cancel Help

¢ Back I Mewxt » I




CYPRESS Seguim amb la creacié

=/

Seleccionem el model
» Farem servir el CY8C29466PXI 28-Pin
« observem el menu desplegable, amb tots el models

eate New Project
Select display lapout
’V € Flat " Onelevel liee [by generstion] & Mulidevel tre (by part family)
Part Number [ AnalogBlocks | Digital Blocks | 10 Pin Count | Package Numbers | Package Ouline | RiéM | ROM
B PaC
= 9 Cveczsoon
Select Baze Part @ oreczaizz 12 3 [ CYEC25122-24P (DIP),  8Pin Dual inline 266 4095
§ = % Cvac2s00n
Farnily: Part: POVBL25233 12 8 16 CYBCZ623324P1 DI 20FinDualinine 256 G192
P CY8C26443 12 8 24 CYBC26443-24P1 (D1 28-Pin Dual inline 266 16384
Cv8C27443 [28-Pin Dual inline] j Wiew Catalog | < OYSC2EET 12 8 4 CYSC2E84324P1 DI  48FPinDualinine 256 16384
P OYBC28R4T 12 8 0 CYBC26543-2440 (T0..  44-TQFP 25 16384
E1 8 PSaC with CEA Analag
= @ Cveczzo0n
@oveczziE 3 4 3 CYSC2211324P1 DI 8Fin Dual infne 25 2048
o . @rvecaz2rz 3 4 16 CYBC2221324P1 DI, 20PinDualinine 256 2048
Generate Main' file LEIng: = o CYEC2ZAE 3 4 16 CYBC22213-24LF1 M. 32-Pin MLF 256 2048
B $ Cvarz4n0n
r- E & 824123 3 4 B CYBC24123-24P1 DI B-Fin Dual inline. 256 4096
Povec242z3 6 4 16 CYBC2422324P1 DI, 20PinDualinine 256 4098
POYEC2423 B 4 1] CYBC2442324P1 DI, 28PinDualinine 256 4098
% #ssembler POYBL244ZI B 4 24 CYBC2442324LF M. 32-Fin MLF 55 4035
= @ Cveczroon
@ovscziies 12 8 3 CYSC2Z7143-24P1 DIF).  8Fin Dual infne 258 16384
@ovEczi2eI 12 8 16 CYBC2724324P1 DI, 20PinDualinine 256 16384
POYBC27443 12 8 # CYBCZ744324P0 (DI 28FinDualinine 256 16384
POVBLZTEAZ 12 g 40 CYSCZTE432440 (TO...  44-TOFF 56 16384
P OYECZTESE 12 8 4 CYSCZFE4324PVI (5. 48FinDualinine 256 16384
OYECZ7EAIE 12 8 4 CYBCZ7E4324LF] M...  48-Pin MLF 25 16384
< Back I Finizh I Cancel Help J 2]
<< Part Image
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Finalitzem la creacio

Escollim el llenguatge del projecte
* Possibilitat d’escollir entre C i assembler
 Farem servir assembler

Create New Project x|

Select B aze Part
|7 Farnily: Part;

CYBC27000 | |CvaC27443 (28-Pin Dual inline) x| View Eatalng...l

|' Generate Main' file using:

e
" Assembler

< Back I Finizh I Cancel Help




Seleccionem els moduls

e
BEEO#

Fem servir “Mode of Device Editor”
 Podem agafar un model del cataleg.
* Observar els recursos que fa servir cada un.
* Veure el seu datasheet.

Seleccionem el modul
Anem a la pestanya PWM i seleccionem PWM16.
 Agafem un altre PWM16.



Fem servir “Interconnect View”

« Agafem el UM block actiu.
e Podem moure la UM dins dels

Ubicacio de moduls

|Inl:er|:|:|nneclz Wigw

HER OB

EELR B[S

llocs disponibles.

* Ubiquem el modul.
 Desfem la ubicacio.

1Ne:-:t Allowed F'Ian:ement| I

|Lln|:||:| Place User Mndule|
|F‘Ian:e Iser Mu:u:lule|




R %3 42115 Ubicacié de moduls

EE S B

T~

Es pot observar que la ubicacio de cada modul, es restrictiva, i
nomes els podem ubicar on el xip el pot suportar.

PSoC Designer no se n’adona dels possibles errors que puguin
haver o conflictes d’ubicacio.



Finalitzem la ubicacio

CCEEE
AN

Ubiguem els moduls als segiients llocs:

PWM16_1 - Digital Blocks al DBBOO/DBBO1 u ol SR
PWM16 2 - Digital Blocks al DBB10/DBB11 \

Es recomanable ubicar els PWM al “Basic Digital Blocks” per
guardar lloc als “Digital Communication Blocks”.
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CPU_Clock: 12MHz
32K _Select: Internal

* No fa servir rellotge extern
PLL MODE: Disable

« PLL només es fa servir quan

32K _Select es extern (cristall)

Sleep_Timer: 512 Hz. (Per defecte)
VC1 = SysCIk/N: seleccionem el 16

Configuracio dels recursos generals

[3lobal Resources

1o

CPU_Clock
32K _Select
PLL_Mode
Sleep_Timer
V1= SpaClk /M
WVE2=WC1 M
WC3 Source
WC3 Divider

Analog Power
D=k A

12_MHz [SypsClk/2)
Internal

Dizable

B12_Hz

16

16

SpalClkA

1

SC On/Ref Low

2 8 D e AT

[12_MHz (=

« Aix0 divideix 24MHz per 16 = 1.5MHz

VC2 =VCI1/N: Set to 16

 Divideix VC1 by 16 (1.5MHz/16=94kHz)

VC3 Source: SysClk/1
VC3 Divider: 1
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=—# CYPRESS . . 7
. Configuracio dels recursos generals

Analog Power: SC On/Ref Low
« Es fa servir per a alimentar els blocs analogics
depenent del numero de funcions que es fan servir. Es
poden fer servir modes d’energia superior, pero també
consumira mes corrent.

Ref Mux: (V44/2) 2Bandgap (per defecte)
AGndBypass: Disabled
Op-Amp Bias: Low (per defecte)

A_Buff_Power: Low (per defecte)
» Selecciona el nivell d’energia del buffer analogic de
sortida.
 El valor “Low” es adequat per a la majoria de projectes.

SwitchModePump: OFF



%
"’C‘r’ PRESS  Finalitzem la configuracié dels recursos
generals

Trip Voltage [LVD (SMP)]: 4.64V (5.0V)
Supply Voltage: 5.0V

SysClk Source: Internal 24 _MHz
SysClk*2 Disable: Enable



=4 CYPRESS
= r et . \ .
ronm Configurem els moduls d’usuari

| P

PWM16_1: volem generar un duty cycle del 1/5 HE R O#

Podem configurar els moduls des del GUI, o des de la finestra
de parametritzacio de moduls. Farem servir la segona opcio.

» Seleccionem el Clock a VC2 (94kHz)

» Seleccionem Enable High per fer funcionar sempre el PWM
» Seleccionem CompareOut a Row_0 Output 0

» Seleccionem TerminalCountOut a None

 Seleccionem Period to 65535 (1.4Hz) [Funre <
« Seleccionem PulseWidth to 13107 User Module Parameters B
« Compare Type Less Then Or Equal — :‘fjh

* Interrupt Type Terminal Count Compareut Row_0_Output_0

« ClockSync to Sync a SysCIk Termnooun: e _
* InvertEnable Seleccionem a Normal Pulsawidih 13107 -
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=y # CYPRESS . 3 .
ronm Configurem els moduls d’usuari

PWM16 2: volem generar un duty cycle del 2/5

» Seleccionem Clock a VC2 (94kHz)

« Seleccionem Enable High per fer funcionar sempre el PWM
» Seleccionem CompareOut a Row_1 Output_1

« Seleccionem TerminaCountOut a None e

. . IJzer Module Parameters -
» Seleccionem Period a 65535 (1.4Hz) Clock vC2 =
» Seleccionem PulseWidth a 26214 E”ab'e - :@“1 o
arnpareliu aw_ 1 _LIUEpE_
b Compare Type LeSS Then Or Equal TerminalCount ut MHane o
° . Period ERR3R
Interrupt Type Terminal Count N s _

* ClockSync to Sync a SysClk
* |InvertEnable Seleccionem a Normal
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—=# CYPRESS Interconnexio de blocs amb

els recursos

Que podem interconnectar?
* Data Inputs
e Data Outputs

- Clocks “iﬁ @‘Eli‘

* Block-to-block

Quan connectes un UM del Psoc amb un pin, realment s’esta
implementant una connexio fisic amb el mateix.
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W/ Crrress

Definicié del pin-out

BEE Qs

Quins s’han de definir?
« UM Inputs
UM Qutputs

» General Purpose 10
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S/ Crpress

Interconnecta els blocs als Recursos

Porta PWM16 1 al pin 2_0:
« Connecta la sortida del PWM16_1al Row_0 Output_O
« Connecta el Row_0 Output_0 al GlobalOutEven 0

{ DCBOZ [ DCBO3
Click esquerra
Ey i Digital Interconnect Row_0_Ouktput_0 x|

= GOO ,, GOE
i Digital Interconnect Row_0_Output_ 5'
-
GOO . . GOE L
7 07 i
- .
B ROA[D i
- (0] |
B - J
A_AND e
N ROO[1] :
A_AND /
mA_
A_OR
A_ND
A_OR
wiy 0
A XD
AMNOR_B
TRUE
FALSE

Cloge




Interconnecta els blocs als Recursos

Finalitzem la interconnexi6 fent la unié entre el GlobalOutEven 0 el
pin 2_0. Fem que aquest pin estigui a STRONG (Drive) que permetra
comandar el LED amb ‘1’ i ‘0O’ logics essent el propi PSoC la font de

corrent.

Analoginput
Defauk
GloballnEwen_

StdCPU

Dirive, .
Interrupk. ..

+——— Port20
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Interconnecta els blocs als Recursos

Fem el mateix amb la sortida del PWM16_2 per fer la interconexio
al pin 2_1. —EC1

DBB10
PUWM16_2
DVWM16_LSE

DCB12 DCB13

RO1[0]

RO1[1]
RO1[2]

1A

i Digital Interconnect Row_1_Output_1 ﬂ

: Digital Interconnect Row_1_Outpuk_1 x|

GOO GOE

RI1[1]

i) o ¥
B
ety
B _\L\ ) RO1[1] };‘
_ A_AND_B -
RO1[1) W g RO1[2] '
I_‘—r-A_AND_B
RO1[2] AOR B | p

Close




e L G Interconnecta els blocs als Recursos

+—— | Pot20
+—— Pot20

AnalogInput
Drive. .. Default

GloballnEven_1 #———— Port 2 0
Inkerrupt...

\ S1d CPL ' Pot21 3
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Interconnecta els blocs als Recursos

Layout final

Pon_0 7 1 FO[7] 2EvDD
Pori_0 5 Z PO[S| 27 FO[E) Fori_0_&
Parf_0 3 3P0y 26 PO[4) Farl_0_4
Pon_0 1 4 FO[1] 25 PO Par_0_2
Pon_2 7 & P27 24 PO Par_0 0
Por_2 &5 & P25 25 PEE) Farl_2 &
il 7P cyscar4ds poIp = PAY Pon 2 4
Port_2 1 & P21 bl o | Fart_2 2
o SMP 20 P2 Forl_2_0
Pon_1_7 10 17 19 XRES
Pon_1_5 11 F1[5) 18 P1[E] Par_1_&
Por_1_3 12 13| 17 P1[4] Farl_1_4
Pori_1_1 13 #[1) 16 P12 Fari_1_2
14 WVES 15 P[0 Fart_1_0
&id CPLU
Global In
Clabal Out
Analeg In

Analeg Oul



WS CIPRBSS Finalitzacié de la configuracié

Guardem el projecte i el compilem per  [senerate Application
a gue em generi les APIS de cada UM.
També ens generara automaticament el

20| e @4 w01

datasheet del nostre disseny. I! [@foe— slfoonce =5
dlected User Modules (22 gettingstartedl I
E‘l
PYMI

== The =zource code has been generated succeszsfully

Select PSoC Designer ztate o proceed to:

=
[

Device Editar

Application Editar

Debugager




== CYPRESS Generacio de I'aplicacié

PSoC Designer genera el soft necessari per a la
aplicacié hard que ha de controlar.

D’aquesta forma, genera les API’s que controlen tots el

UM que s’han afegit al pas anterior.

La finestra “Project File” que es troba a I’esquerra de
I’eina mostra:

* Les rutines d’interrupcio.
* Els fitxers capcalera.
 Els includes.

e

..... 3
=3

=-3
..... |j

|

--[=H boat.asm
------ E main. asm

----- 8 globalpararns.h
----- [ globalparams.inc
----- [ psocapih

..... [ psocapiin

..... [ pwmis_1.h

----- [ pemis_1.inc

..... [H pwrmls_2.h

..... @ pwmlé_2.inc

Source Files

Headers

Library Source

E psocconfig, asm

[= psocconfigthl. asm
E pwrnlt_1.asm

E pwrmle_link,asm
E pwmlé_ 2. asm

E pwrnl6_2ink. asm
Library Headers

@ gettingstarkedl _glok
m gettingstartedl api.h

External Headers
flashsecurity, bxk

| ©

[q Files I



Fem l'aplicacié

Obrim el fitxer PWM16_1.c

Seleccionem la linia PWM16_1 Startila peguem al main.c
Fem el mateix amb el PWM16 2.c
El codi ha de quedar de la seguent forma:

void main() {

PWM16_1 Start();
PWM16_2_ Start();

}



Compilacid i linkat

F &5
\

[Build

El seglent procediment és fer la compilacio i linkament.

Aquest proces permet de trobar errors als fitxers font i
possibles incompatibilitats amb el sistema.



%"’CT PRESS

El pas final permet enviar el fitxer a
emulador hard (ICE) o bé enviar el fitxer a
la placa de execucio (PSoCEval).



==/ CYPRESS

FEREFOQREM

KRR nn W

Connectem mitjancant fils els
ports P2.0i P2.1 amb elsleds 1
| 2 corresponents, segons
indica la transparencia 2. Ha
de quedar tal i com queda la
figura de la dreta.

M
} :
.nniyl(f&| @‘y )
om0 L L

. - i
SR % !
;{' KXo®
bew ]
i ® ’

¥




= Y Comparacio de families
=y _1PRESS
Flash | Ram : Analog | Digital Hardware
Size Size Pins Blocks | Blocks 12C CEA
8C25/26X  16KB 256 8,20,28,48 12 8 N N
8C20X  32KB| 2kB | 2202848 15 16 Y Y
8C27X 16KB | 256 8,20,28,48 12 8 Y Y
8C24X 4KB 256 8,20,28 6 4 Y Y
8C22X 2KB 256 8,20 3 4 Y Y




Familia 27X |1 29X

Flexibilitat, Alta Integracié SOC, praus cornpeiitius
Flash RAM
Marketing Part No. | (Kbytes) | (Bytes) SMP Package Pins
CY8C29466-24Pxl 32 2k yes DIP 28
CY8C27143-24PI 16 256 No DIP 8
CY8C27243-24PVI 16 256 Yes SSOP 20
CY8C27243-24PVIT 16 256 Yes SSOP (Tape and Reel)| 20
CY8C27243-24SI 16 256 Yes SOIC 20
CY8C27443-24SI 16 256 Yes SOIC 24
CY8C27443-24PI 16 256 Yes DIP 28
CY8C27443-24PVI 16 256 Yes SSOP 28
CY8C27443-24PVIT 16 256 Yes SSOP (Tape and Reel)| 28
CY8C27543-24Al 16 256 Yes TQFP 44
CY8C27643-24PVI 16 256 Yes SSOP 48
CY8C27643-24PVIT 16 256 Yes SSOP (Tape and Reel)| 48




